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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane z pdzniejszymi
zZmianami

OSWIADCZAMY

Ze projekt zmian do projekt budowlanego:

TERMOMODERNIZACJA SWIETLICY WIEJSKIE) W WITOSZOWIE DOLNYM

WITOSZOW DOLNY 52, 58-100 SWIDNICA

Dziatka nr dziatka 558/1, obreb Witoszéw Dolny, powiat $widnicki, wojewddztwo dolnoslgskie

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy
technicznej i sztuki budowlanej.
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PROJEKT ZMIAN - TERMOMODERNIZACJA
swietlicy wiejskiej w Witoszowie Dolnym
( dziatka nr 558/1, jednostka ewidencyjna Swidnica 021907_2, obreb Witoszéw Dolny 0029, powiat $widnicki, wojewddztwo
dolnoslgskie )

Zawartos¢ opracowania:
Strona tytutowa/sktad zespotu projektowego
Spis zawartosci opracowania :

OPIS PROJEKTU BUDOWLANEGO ZMIAN

ZRODLO CIEPLA
Opis pomieszczenia technicznego
Pompa ciepta
Zabezpieczenia pompy ciepta i instalacji
Stacja uzdatniania wody
Instalacja wodociggowa i kanalizacyjna
Wykonanie i odbiory robét.
Zastosowane materiaty

UWAGI KONCOWE

CZESC OBLICZENIOWA
Dobér pompy ciepta:
Obliczenie zabezpieczerh wg PN-99/B-02414
Dobér pompy obiegu c.o.

CZESC Il - RYSUNKI PROJEKTU BUDOWLANEGO ZMIAN

I.p.  nrrysunku  tytut rysunku skala
Instalacje sanitarne
1. 11S 01 Rzut instalacji c.o. 1:100
2. 1S 02 Schemat pompy ciepta -
3. 1S 03 Rozwiniecie instalaciji c.o. 1:100
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Instalacja centralnego ogrzewania

Zrodtem ciepta dla budynku $wietlicy bedzie zewnetrzna powietrzna pompa ciepta:

- Moc grzewcza dla parametréw A2W35 zgodnie z PN-EN14511 nie mniejsza niz 19,5kW

- Moc grzewcza dla parametrow A7W35 zgodnie z PN-EN14511 nie mniejsza niz 25kW

- Wspétczynnik COP dla parametrow A2W35 zgodnie z PN-EN14511 nie mniejsza niz 3,7

- Wspétczynnik COP dla parametrow A7W35 zgodnie z PN-EN14511 nie mniejsza niz 4,4

- Poziom mocy akustycznej urzadzenia nie wigcej niz 67 dB(A)

- Znamionowy pobdr mocy dla parametréw A2W 35 zgodnie z PN-EN14511 nie wigkszy niz 5,3kW
- Znamionowy pobdr mocy dla parametréw A7W 35 zgodnie z PN-EN14511 nie wigkszy niz 5,9kW
- Maksymalna temperatura zasilania instalacji grzewczej nie mniejsza niz 58stC

- Zakres pracy dolnego zrodta od -25stC do +35stC

- Hermetyczne sprezarki spiralne (Scroll), z geometrig sprezarki dostosowang do pracy grzewcze;j
- Rozmrazanie wymiennika przez rewersje.

- Min 5 lat gwarancji na urzadzenie z automatykg i osprzetem

- Mozliwos¢ podigczenie do Internetu przez ztgcze Ethernet, oraz do BMS przez protokét MODBUS

Pompa ciepta dostarcza¢ bedzie ciepto dla celéw ogrzewczych. Parametry grzejne czynnika przyjeto
55/45°C. W calym obiekcie przewidziano ogrzewanie wodne, pompowe, rozdziat dolny. Przewody
rozdzielcze z pomieszczenia technicznego poprowadzono przestrzeni stropu podwieszanego. Na
rozgatezieniu na dwa gtdéwne przewody magistralne przewiduje sie zawory regulacyjne podpionowe STAP
oraz STAD z mozliwoscig odciecia i spustu wody. Gwarancjg prawidtowej pracy instalacji centralnego
ogrzewania jest po jej zmontowaniu i uruchomieniu wykonanie regulacji hydraulicznej na zaworach
podpionowych oraz zaworach termostatycznych przy grzejnikach. Celem regulacji jest uzyskanie
projektowanych przeptywow w rzeczywistych warunkach pracy instalacji. Przewody wykonane bedg z rur z
tworzywa sztucznego typ Pex.

Na odejsciu od magistrali do pionowych odcinkéw nalezy zamontowaé kompletng armature
umozliwiajgcg odciecie danego pionu. W celu odpowietrzenia instalacji nalezy zamontowac¢ automatyczne
odpowietrzniki na koricach pionow.

W przejsciach przez stropy i $ciany zaktada¢ nalezy tuleje stalowe. Tuleje uszczelni¢ piankag
poliuretanowg. Rury rozprowadzajgce w przestrzeni stropu podwieszanego utozy¢ ze spadkiem 0,1 % w
kierunku pomieszczenia technicznego umozliwiajgc spust wody z instalacji.

Straty ciepta w budynku wynosza: Qc.o. = 24 kW

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w indywidualnych podgrzewaczach cieptej wody. Poza
zakresem opracowania. Minimalna grubos¢ izolacji zgodnie z Dz. U. nr 75. wraz z pdzniejszymi poprawkami.

Grzejniki

Przewidziano zainstalowanie grzejnikow stalowych ptytowych (dwuptytowe lub trzyptytowe) z podejsciem
dolnym bocznym typu KV z wbudowanym zaworem termostatycznym. Grzejniki mocowane do $cian
budynku przy pomocy firmowych uchwytéw mocujgcych. Dla regulacji wydajnosci instalacji grzejnikowej
nalezy zainstalowa¢ na gatgzkach zasilajgcych zawory termostatyczne z gtowicami termostatycznymi. Na
gatgzkach powrotnych nalezy zamontowa¢ srubunki grzejnikowe z odcieciem. Grzejniki o dtugosci powyzej
2,0 m montowac¢ krzyzowo.

W miejscu lokalnych zasyfonowan (zasyfonowania ze wzgledu na skrzyzowania przewodoéw), gtéwne
poziome przewody rozprowadzajgce instalacji centralnego ogrzewania nalezy zaopatrzy¢ w najwyzszym
punkcie w odpowietrznik automatyczny firmy TACO (lub innej) G %" DN15 PN16 100°C, a w najnizszym
punkcie w krociec spustowy z zaworem spustowym DN20 (zaw6r odcinajgcy mufowy).

Przewody zasilajgce poszczegodlne grzejniki bedg prowadzone w bruzdach Sciennych lub po wierzchu
Scian.

Odpowietrzenie instalacji centralnego ogrzewania poprzez korki odpowietrzajgce, w ktére wyposazone
sg grzejniki oraz odpowietrzniki automatyczne firmy TACO (lub innej) G3%" DN15 PN16 100°C,
zamontowane na koncowkach piondw instalacji centralnego ogrzewania (na przewodzie zasilajgcym), w
najwyzszych punktach instalacji.

Przejscia przewodow instalacji centralnego ogrzewania przez stropy i sciany budynku w tulejach
ochronnych ostonowych stalowych. Miedzy tulejg ostonowg i rurg wtasciwg warstwa materiatu plastycznego.

Armatura odcinajgca kulowa gwintowa lub kotnierzowa, z Zeliwa, mosigdzu lub bragzu PN16 100°C.

Mocowanie przewodéw instalacji centralnego ogrzewania przy pomocy uchwytéw stalowych z gumowg
wkiadkg ochronng oraz uchwytdow z tworzyw sztucznych do $cian, stropdéw i innych elementéw
konstrukcyjnych budynku.
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Kompensacje wydtuzen termicznych przewoddéw instalacji zapewniajg ramiona kompensacyjne. W
trakcie prowadzenia przewodéw ze wzgledu na wydtuzalno$é cieplng przewidziano mozliwosc
samokompensacji przewodéw z zastosowaniem punktow statych. Miejsce lokalizacji kompensatoréw typu L
(lutowanych z kolan i odcinkéw rur wzglednie gietych z rur) przewidziano przy przejsciach rurociggow z
poziomu na pion.

Rozstaw uchwytéw przesuwnych oraz sposéb wykonania kompensacji nalezy wykonaé zgodnie z
wytycznymi przyjetego do realizacji producenta rur.

Po wykonaniu catos¢ instalacji centralnego ogrzewania nalezy poddac probie cisnieniowej.

UWAGA:

Rozmieszczenie grzejnikow oraz trase prowadzenia przewoddw instalacji centralnego ogrzewania, w
sposbb szczegotowy przedstawiono w czesci rysunkowej projektu.

Przewody wody cieptej prowadzi¢ w otulinie termoizolacyjnej zgodnie z punktem 1.5 zatgcznika do
rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 13 sierpnia 2013 (pozycja
926), minimalna grubosc¢ izolacji cieplnej (dla materiatu o wspétczynniku 0,035 W/(mK)) wynosi:

L Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolagji
p. cieplnej (materiat0,035 W/(m-K)1)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réowna Srednicy wewnetrznej
rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez 50% wymagan z poz. 1-4
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone 50% wymagan z poz. 1-4
w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze mm

*przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubos¢ warstwy izolacyjnej

Zrédto ciepta

Opis pomieszczenia technicznego

Pomieszczenie techniczne zlokalizowane jest na poziomie -1. W pomieszczeniu technicznym
zlokalizowany jest zbiornik buforowy oraz komplet pomp, tablica sterujgca oraz armatura.

Na potrzeby zasilenia budynku $wietlicy przewidziano montaz jednej zewnetrznej pompy ciepta
powietrze/woda o wydajnosci Qmax=25kW. Powierzchnia catkowita pomieszczeni technicznego wynosi
17,0m2

Ukftad pompy ciepta nalezy wyposazy¢ w dostarczany przez producenta sterownik mikroprocesorowy,
regulujgcy pracg pompy ciepta, zgodnie ze schematem. Pompa ciepta pracuje na powietrzu zewnetrznym,
Powietrze z zewnatrz jest zasysane przez wentylator i dalej przekazywane do parownika (wymiennik ciepta).

Pompa ciepta

Dla pokrycia catkowitego zapotrzebowania na c.o. zaprojektowano zrédto ciepta pracujgce w oparciu o
powietrzng pompe ciepta o mocy 25 kW. Uktad grzewczy bedzie pracowaé w uktadzie zamknietym przy
zmiennej funkcji temperatur. Parametry obliczeniowe czynnika grzewczego wynoszg 55/45°C. Czujnik
temperatury zewnetrznej nalezy zlokalizowa¢ na potnocnej scianie budynku na wysokosci ok. 2,5m. Pompa
ciepta pracuje na powietrzu zewnetrznym, Powietrze z zewnatrz jest zasysane przez wentylator i dalej
przekazywane do parownika (wymiennik ciepta). Parownik chfodzi powietrze, tzn. odbiera mu ciepfo.
Odzyskane ciepto zostaje przeniesione w parowniku na osrodek roboczy (czynnik chtodniczy). Za pomocag
elektrycznie napedzanej sprezarki zgromadzone ciepto zostaje "przepompowane" do wyzszego poziomu
temperatury przez podwyzszenie cisnienia i za pomocg skraplacza (wymiennika ciepta) oddana wodzie
grzewczej. Gtéwne podzespoty pompy ciepta powietrze/woda to parownik, wentylator, zawor rozprezny oraz
cicha sprezarka, skraplacz i sterownik elektryczny oraz zbiornik buforowy o pojemnosci 500I.
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Pomiedzy pompa ciepta i buforem w gruncie utozy¢ rury preizolowane 2x40/110 — uktadac ponizej strefy
przemarzania. Trasa wg projektu zagospodarowania terenu.

- Moc grzewcza dla parametréw A2W35 zgodnie z PN-EN14511 nie mniejsza niz 19,5kW

- Moc grzewcza dla parametrow A7W35 zgodnie z PN-EN14511 nie mniejsza niz 25kW

- Wspétczynnik COP dla parametrow A2W35 zgodnie z PN-EN14511 nie mniejsza niz 3,7

- Wspétczynnik COP dla parametrow A7W35 zgodnie z PN-EN14511 nie mniejsza niz 4,4

- Poziom mocy akustycznej urzadzenia nie wigcej niz 67 dB(A)

- Znamionowy pobdr mocy dla parametréw A2W 35 zgodnie z PN-EN14511 nie wigkszy niz 5,3kW
- Znamionowy pobdr mocy dla parametréw A7W 35 zgodnie z PN-EN14511 nie wigkszy niz 5,9kW
- Maksymalna temperatura zasilania instalacji grzewczej nie mniejsza niz 58stC

- Zakres pracy dolnego zrodta od -25stC do +35stC

- Hermetyczne sprezarki spiralne (Scroll), z geometrig sprezarki dostosowang do pracy grzewcze;j
- Rozmrazanie wymiennika przez rewersje.

- Min 5 lat gwarancji na urzadzenie z automatykg i osprzetem

- Mozliwos¢ podigczenie do Internetu przez ztgcze Ethernet, oraz do BMS przez protokét MODBUS

Zabezpieczenia pompy ciepta i instalacji

W celu zabezpieczenia pompy ciepta przed wzrostem cisnienia w instalacji zastosowano zawor
bezpieczenstwa petnoskokowy, membranowy typu SYR 1915 — 15" firmy HUSTY o cisnieniu otwarcia 3,0
bar. Zawér nalezy zamontowaé bezposrednio na wyjsciu ze zbiornika buforowego.

W celu zabezpieczenia instalacji wewnetrznej przed wzrostem objetosci wody w uktadzie grzewczym
zastosowano naczynie wzbiorcze, przeponowe zamkniete. Dobrano naczynie typu NG80 dobrane na
maksymalne cisnienie 3,0 bar, ciSnienie statyczne 0,5 bar, przytgczone do instalacji rurg wzbiorczg DN 20.

Rure wzbiorczg nalezy prowadzi¢ z jednolitym spadkiem w kierunku naczynia wzbiorczego.

Uwaga: Pomiedzy zaworem bezpieczenstwa a kottem nie wolno montowa¢ zadnej
armatury odcinajace;j!

Stacja uzdatniania wody

Uzupetnianie wody w ztadzie c.o. bedzie odbywac sie recznie przy pomocy zaworu do napetniania firmy,
zamontowanym na state w instalacji c.0. na powrocie. Potgczenie zaworu z instalacjg wody zimnej musi by¢
wykonane jako roztgczne wezem gietkim. Po napetnieniu lub dopetnieniu instalacji, potgczenie wezem
nalezy roztgczy¢. Uzupetnienie wody w instalacji powinno trwa¢ do momentu, gdy cisnienie wody wzrosnie
do wartosci 0,25MPa.

Do zmiekczania wody wodociggowej, stuzgcej do napetniania instalacji c.o., przewidziano kompaktowe
urzadzenie pracujgce w systemie elektronicznego sterowania objetosciowego. Do napetniania instalacji
nalezy uzy¢ wody o twardosci ogdlnej 1mval/m3 i wartosci PH 8,0-9,5. W celu kontrolowania ubytkéw wody
w ztadzie przewidziano montaz, na przewodzie uzupetniajgcym wode zmiekczong, wodomierza
skrzydetkowego typu JS 1,5 DN15. Instalacja uzupetniania ztadu wyposazona bedzie w zawor
antyskazeniowy typy CA zabezpieczajgcy sie¢ wodociggowg przed ewentualnym przeptywem zwrotnym
wody z instalacji grzewczej.

Instalacja wodociggowa i kanalizacyjna

W pomieszczeniu technicznym nalezy przewidzie¢ odprowadzenie kondensatu z pompy ciepta i
podtgczenie do istniejgcej instalacji kanalizacji sanitarnej.

Wykonanie i odbiory robét.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z projektem oraz ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
cz.lI’

Przewody c.o. w pom.tech. nalezy poddac prébie cisnieniowej fgcznie z instalacjg c.0. na cisnienie
0,6MPa (préba na zimno). Piukanie instalacji wykona¢ przy pomocy mieszaniny wody i sprezonego
powietrza przy mozliwie najwiekszym natezeniu przeptywu i prowadzi¢é do czasu gdy stezenie
zanieczyszczeh bedzie mniejsze od 0,5mm/l. Po prébie na zimno i uruchomieniu zerowym nalezy wykonac
prébe na gorgco rurociggow, armatury, urzgdzen przy cisnieniu i temperaturze robocze;.

Czas trwania proby 72 godziny. W tym czasie nalezy wykonac¢ regulacje urzgdzen i sprawdzi¢ zatozone
parametry pracy. Uruchomienie zerowe kottdéw wraz z ustawieniem aparatury kontrolno-pomiarowej powinien
wykona¢ serwisant producenta kottéw.

Pierwsze napetnienie ztadu nalezy wykona¢ wodg uzdatnionag.
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Pomieszczenie techniczne wyposazy¢ w:
-instrukcje obstugi, ;instrukcje BHP i ppoz,
-schematy instalacyjne,

-oznakowania na rurociggach,

-wyposazenie ppoz wg obowigzujgcych przepiséw.

Zastosowane materiaty

-Instalacje centralnego ogrzewania w kottowni wykonac z rur stalowych

-Instalacje centralnego ogrzewania rozprowadzajgcg wykonac z rur sieciowanego polietylenu
-Instalacje centralnego ogrzewania zasilajgcg odbiorniki nalezy wykonaé z rur eval-Pex
Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ odpowietrzenia instalacji i spustu wody.

Wytyczne branzowe
Wytyczne budowlane:

Wykonac¢ fundament pod pompe ciepta wg wytycznych producenta
W pomieszczeniu technicznym wykonac¢ posadzke jako nienasigkliwg, w systemie zabezpieczajgca
pomieszczenie przed wyptywem wody z instalacji.

Wytyczne instalacyjne:

-Wykonaé kanaty wentylacji nawiewno — wywiewnej w pomieszczeniu technicznym.

-W posadzce pomieszczenia technicznym istniejgca studnia schtadzajgca do pozostawienia
-W pomieszczeniu technicznym zamontowacé zlew i punkt czerpalny ze ztgczka do weza,
-Przewody nalezy izolowac¢ termicznie zgodnie z Dz. U. nr 75 (wraz z pdzniejszymi zmianami).

Wytyczne automatyki:

Urzagdzenia wyposazy¢ nalezy w uktad automatyki pogodowej zgodnie ze schematem technologicznym
uktadu grzewczego oraz zaleceniem producenta.

Wytyczne elektryczne:

Nalezy zasili¢ projektowane urzgdzenia, zastosowac¢ zabezpieczenia zgodnie z wytycznymi producenta.
Nalezy zasili¢ w energie elektryczna 3 grzatki elektryczne o mocy Nel=3x7,5kW w zbiorniku buforowym
oraz sprezarke w pompie ciepta. Schematy elektryczne zatgczone do opracowania.

Wytyczne BHP:

Pomieszczenie techniczne nalezy wyposazy¢ w: tabliczki informacyjne na drzwiach i $cianach, instrukcje
obstugi pompy ciepta (wg wytycznych jak wyzej), schemat uktadu. Pompa ciepta dziata automatycznie i nie
wymaga statej obstugi. Urzadzenia w pomieszczeniu tech. powinny by¢é nadzorowane poprzez
wyspecjalizowany serwis dokonujgcy przegladow urzadzen.

Uwagi koncowe

Catos¢ robot montazowych i towarzyszgcych wykonaé, poddaé probom i odbiorom zgodnie z niniejsza
dokumentacja, polskimi normami oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét.

Czes¢ obliczeniowa

Dobér pompy ciepla:

Bilans cieplny

Bilans ciepta wykonano w oparciu o projekt architektoniczno- budowlany i program Instal — OZC.
Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto dla ogrzewania budynku wynosi;

Qco = 24,0kW.

Dobrano pompe ciepta o wydajnosci Q=25kW
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Obliczenie zabezpieczen wg PN-99/B-02414
- Dob6r naczynia przeponowego dla pompy ciepta

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:
p = pst+ 0,2 bar

p=0,6+0,2bar=0,8 bar; przyjeto p= 1,0 bar

pmax = 3,0 bar

Pojemnosc¢ ztadu ; Vco= 1500 | ; Pompy ciepta+bufor = 310 |
V=Vco+Vurz=600+310=12101=1,2m3

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia:
Vu=V - p-Av
Vu=1,20 - 986,3 - 0,014 = 16,5 dm3

Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia:
Vn =Vu - [(pmax + 1) / (pmax — p)]
Vn=16,5[(3,0 + 1) /(3,0 — 1,0)] = 33,0dm3

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze N80

Rura wzbiorcza:

Wewnetrzna srednica rury wzbiorczej, powinna wynosi¢ co najmniej
d=0,7 - ¥ Vu =20mm

d=0,7 -V 16,5=2,8mm

Dobrano rure wzbiorczg zgodng ze $rednicg kré¢ca naczynia: DN20

- Dobor Zaworu bezpieczenstwa dla pompy ciepta

Qk = 24 kW — maksymalna trwata moc cieplna pompy ciepta

pmax. = 0,3 MPa — maksymalne dopuszczalne cidnienie w instalacja

p1 = pmax. = 0,3 MPa — nadcisnienie przed zaworem bezpieczenstwa

p2 = 0 MPa — nadci$nienie przy wylocie z zaworu bezpieczenstwa (rura wyrzutowa potgczona z
atmosferg)

rp = 2 181 kJd/kg — ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa

i1 = 605 kJ/kg — entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa przy cisnieniu absolutnym

p1 + patm = 0,4 MPa

i2 = 418 kJ/kg — entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa przy cisnieniu absolutnym patm =
0,1 MPa

ap = 0,42 — wspotczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa membranowego dla par i gazéw (SYR typ
1915 1/2")

ac = 0,27 — wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa membranowego dla cieczy (SYR typ 1915
1/2)

v1 = 986,3 kG/m3 — gestos¢ wody przy temperaturze t =55°C

Obliczenia:

m — wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa, kg/h

m :360002:36000 24 =40kg/ h
7 2181
p
x2 —ilos¢ pary powstatej przy wyptywie cieczy
i1, 605-418
v, 2181

x2= =0,086

Ap — wymagane pole przekroju kanatu doptywowego dla pary:
X, m _ 0,086-40
K, 10, |p +01) 0.54-10-042-(0.3+0,])

Ap = —

9

, mm2
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K1 — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci pary i jej parametry przed zaworem (z
wykresu normy PN-81/M-35630 dla pary nasyconej i p1 = 0,40 MPa) K1=0,54
Ac — wymagane pole przekroju kanatu doptywowego dla cieczy

e I-x,):m _ (1-0,086)-40 NP
5,03-0,13- ¢y \/(p]— Pz)'V 5,03-0,13-0,27-/(0,3-0)-986,3

A — wymagane pole przekroju zaworu: A = Ap + Ac, [mm2]

A =3,8+12,0=15,9 mm2
d0 — wymagana srednica siedliska zaworu bezpieczehstwa

\/4-A :\/4-15,9 _ 45mm
do="V 7 4

Dobrano zawér bezpieczenstwa membranowy SYR typ 1915 0,5,
Srednica siedliska do = 12mm. Cisnienie poczgtku otwarcia 0,3MPa.

Dobér pompy obiegu c.o.
G=11-21=231m’/h
H=11-43=463kPa =4,6mH,0O

opracowanie:

INSTALACJE SANITARNE
mgr inz. Matgorzata Karbowiak
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